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Aufgabe 1. 

(a) Bestimmen Sie den ggT von 486 und 864. 

D 100 

D 54 

D 42 

D 36 

D 15 

D 10 

D 3 

D 2 
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9 Punkte 

D 1 

D andere 

(b) Welche der folgenden Zahlen stimmen mit der komplexen Zahl -
1
- . überein? 

2 + t 

D 2:i D 1 
5 

□ 2-; 
5 

D 2 1 
5 + 5i D 2 -i D 2 ;3 

5 + 5 

(c) Skizzieren Sie die Menge { z E IC: %(z)3 - Jm{z)::; 2} in die Gaußsche Zahlenebene. Beschriften und ska­
lieren Sie die Achsen. 

1 

--1-. 

Aufgabe 2. 

(a) Sei (an) eine Folge in IR und a E IR beliebig. Es gelte: 

VE > 0 3N E N Vn 2=: N 

Was lässt sich über die Folge sagen? Die Folge (an) ist .. . 

D eine Cauchyfolge 

D beschränkt 

D eine Nullfolge 

D alternierend 

{b) Welche der folgenden Folgen sind beschränkt? 

D (3- nna) ,a > 1 

0 (3n;+17n) 
4n - 42n 

D (<✓,r) 

D (~) 

(c) Welche der folgenden Reihen sind konvergent? 

D konstant 

D konvergent 

D ( yta) ,a > O 

D keine 

21 Punkte 

□ " n - 1 
L,n;:>:O n3+ 2n+I 

D " ,·" IR L...,n~o ~, :t E D keine 

( d) Welche der folgenden Abbildungen f : IR -+ IR sind differenzierbar auf IR? 

□ f (x) = lxl 
0 f( x) = {¼,, x I O; 

0, :1: = 0 
0 f(:c) = {J:2 +2x+l ,x ::; O; 

2:c + 1, X> Ü 

0 f(x) = 2x: t ~~+2 D J(x) = x • lxl 
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(e) Seien m ,n E IR. Sei / : IR ---+ !R, wobei f (x ) = (x + 1)2 , falls x ::; 0 und f(x ) = mx + n , falls x > 0. Für 
welche Werte m, n E IR ist / stetig? 

□ m ,n E IR D m =2, 
n = l 

□ n E IR, 
m = 2 

D mEIR. 
n = l 

D m = O, 
n = l 

D nie 

(f) Gegeben sei die Abbildung/ : [O, oo) ---+ IR, f (x ) = 4x2 + 3x. Berechnen Sie, fal ls möglich , die Ableitung der 
Umkehrfunktion von / an der Stelle 7. 

D 1/ 11 

D - 1/5 
□ 11 

□ 1 

D - 11 

D 1/2 

D (/- 1)'(7) ex. nicht. 

D anderer Wert 

(g) Gegeben sei die Abbildung/ : [-2, 2] ---+ IR, f (x ) = ½x3 - x + 4. Kreuzen Sie die Stellen an, an denen lokale 
Maxima von / liegen. 

D ! 
2 

□ o 

Aufgabe 3. 

(a) Wann heißt eine Funktion / : IR ---+ IR stetig in einem Punkt x0 E IR? 

D - 1 

□ -2 

D ½ 
D gibt keine 

7 Punkte 

(b) Zeigen Sie, dass die Abbildungen / : IR ---+ IR, xi-+ x und g : IR ---+ IR, xi-+ c (für c E IR beliebig) stetig sind. 

( c) Seien / , g : 1R ---+ IR stetig in einem Punkt x0 E IR und sei c E IR beliebig. Zeigen Sie, dass dann auch / + g 
und cf stetig sind in Xo . 

~ 

Zusatzaufgabe 1. 5 Zusatzpunkte 

(a) Sei q E IR \ {1} . Zeigen Sie, dassfür alle n E N die Gleichung I:~=0 qi = 1-;_,Cq+• gilt. 

(b) Sei q E IR \ { 1}. Zeigen Sie, dass die Reihe I:;2:o qi genau dann konvergiert wenn lql < 1. 

( ) B. - h' S ~ oo 2'+ 1 c erec nen ie L..oi= O :j"iT!-

Zusatzaufgabe 2. 2 Zusatzpunkte 
Zeigen Sie, dass ein x E IR mit 1 ::; x ::; 2 existiert, sodass gilt x 3 + x = 3. 

Viel Erfolg! 

- ---- ENDE - ----
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