Mathematik fur Informatiker 1 - Klausur vom 10.02.2015

Dienstag, 10. Februar 2015

1. Aund B seien Aussagen. Zeigen sie mithilfe einer Wahrheitstafel:

(A © B) und (=AAB)V (A A —B) sind logisch dquivalent.

2. Beweisen sie mittels vollstandiger Induktion:

23k2—3k+1=n3
k=1

3. Komplexe Zahlen:
a. Skizzieren sie sie Mengen Z,, Z, sowie Z; N Z, komplexer Zahlen fiir:

Z; = {z € Clre(2)? + im(2)? < 4%}
Z, ={z€Clre(z) >1Anim(z) < 2}

In der gauBschen Zahlenebene.

4 .
b. Gegeben seien die komplexen Zahlen z; = 3 — 4i und z, = 9e3™
Berechnen sie:

. Zy * Z;
i u=—
Z2
1
ii. Vv = (Zz)z

4. Konvergenz, Stetigkeit und Differenzierbarkeit:

a. Bestimmen sie den Konvergenzradius R der Potenzreihe

[oe]

>y

n=1
Ermitteln sie Konvergenzverhalten fir x = +R und x = -R

b. Die Funktionen f(x) = 5’;;1_ ist fir x = 0 nicht definiert.

X _
Bestimmen sie limf(x) = £l
x—0 X
c. Esseif:[a, b] » R eine differenzierbare Funktion mit beschrénkter erster Ableitung.

Zeigen sie: Dann gilt |f(b) — f(a)| < max |f'(x)|
x€la,b]
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5. Esseid=1{1,2,34}undM S AX A
a. Die Menge M = {(1,2), (4,2)} kann durch weitere Elemente (a,b) € A X A erginzt werden
so, dass M eine Aquivalenzrelation auf A wird. Notieren sie zwei verschiedene Méglichkeiten
dies zu tun, d.h. geben sie jeweils die Mengen M mit all ihren Elementen an!
b. Geben sie die Aquivalenzklassen der so entstandenen Aquivalenzrelation an!
c. Gibt es weitere auf Ergdnzung von M = {(1,2), (4,2)} basierende Aquivalenzklassen auf A?

Begriinden Sie.

6. Bilden sie die unbestimmte Stammfunktion mithilfe der partiellen Integration und fiihren sie eine
Probe durch.

fz?x cos(2x) dx

Mathe fir Infos 1 - Klausur Seite 2



